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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/1 0249 

I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtiich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 

» 

Beschreibung, Seiten 

3-12 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1*2, 2a eingegangen am 23.06.2004 mit Schreiben vom 21 .06.2004 

Anspruche, Nr. * ' 

1 ~ 17 eingegangen am 23.06.2004 mit Schreiben vom 21 .06.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufunq einqereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undbder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

• - ir * 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: • - « 

V, Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: AnsprQche 1-17 

Nein: Anspruche 
Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-17 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: US-A-3 924 713 
D2: US-B-6 223 7181 
D3: EP-B-0 885 351 
D4: EP-B-0 932 539 
D5: WO 98/351 71 A 
D6: WO 98/1 5725 A 
D7: EP-A-0 716 966 

Neuheit und erfinderi sche Tatigkeit 

1 . Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Eine Antriebseinheit eines Fahrzeugs mit einem Fahrzeugkuhlkreislauf, 
umfassend 

einen hydrodynamischen Retarder (1) mit einem Rotorschaufelrad und einem 
Statorschaufelrad, wobei 

der hydrodynamische Retarder (1) im KCihlkreislauf angeordnet ist und das 
Arbeitsmedium des Retarders das Kuhlmedium ist, 

1.1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem aus D1 
bekannten Retarder dadurch, 

der Retarder (1) Mittel zur Entleerung (6, 26) im Nichtbremsbetrieb einer 
Restflussigkeitsmenge gegen den vom Kuhlsystem aufgebauten auBeren Druck 
umfasst. 

1 .2. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

2. Das mit der vorliegenden Erfindung zu losende Problem kann somit darin 
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gesehen werden, die bei bekannten Retardern im Nichtbremsbetrieb vorhandene 
hohe Verlustleistung zu reduzieren. 

2.1 . Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT): 

Der nachstliegende Stand der Technik (D1 ) zeigt eine Einrichtung zum Absaugen .' 
des gasformigen Volumens aus dem Inneren des Retarderarbeitsraums, damit 
der Retarder schneller.befullt werden kann, eine Absaugung von Restfliissigkeit 
wird nicht vorgeschlagen, und ebenso ware eine Absaugung von Restflussigkeit in 
D1 in Nichtbremsbetrieb nicht moglich (Sp.6, Z.21 -23). 

3. Die Anspruche 2-1 7 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Gewerbliche Anwendbarlceit- 



4. Die Erfindung kann in der Fahrzeugindustrie verwendet werden. 
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Antriebseinheit mit einem Retarder 

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit, im einzeinen mit den Merkmaien aus. 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

In Antriebsanlagen von Fahrzeugen oder stationaren Anlagen istais Mittei zur 
Geschwindigkeits- bzw. Drehzahlreduzierung haufig ein Retarder integriert Der 
Retarder wird beim Einsatz im Kraftfahrzeug oder Bei Anlagen mit stark ' 
wechselndem Betrieb durch FQIIen und Entleeren des beschaufelten 
Arbeitskreislaufes mit einem Betriebsfluid ein- oder ausgeschaltet 



Die stationaren oder fahrbaren Einheiten - beispieisweise Kraftfahrzeuge - in 
welchen die genannten Antnebseinheiten eingebaut sind, haben in der Regel 
weitere Aggregate, die einer Kuhlung bedurfen. Hierbei ist beispieisweise an 
1 5 Motoren. Bremsen, Kuppiungen, Getriebe zu denken. 

Diese anderen Aggregate konnen ebenfalis einen KQhikreisiauf aufweisen um 
deren Arbeitsmedium zu kOhlen. 

20 Aus einer Vlebah. von Patenten sind Retarder bekannt geworden, bei denen das 
Arbertsmed^m des Retarders das KOhlmedium des Fahrzeuges ist. DtesbezQglich 
wird auf die 

EP 0 716 9^6 A1 
25 WO 98/15725 

EP 0 885 351 B1 
EP 0 932 539 B1 

verwieseru ^ ro n Off o nbnmnnn n W unll n.. , f » . ■ He^eriiegeBde 

50 ftnmoldunci mif nin^n r , i , i , , «.n n wjrfi . 
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Nachteilig an den aus diesen Schriften bekannteh Retardern istderen hohe 
Verlustleistung im Nichtbremsbetrieb. 

Aufgabe der Erfindung ist es. die Verlustleistung in Antriebseinheiten mit 
derartigen Retardern zu minimieren. 

Die Aufgabe wird durch eine Antriebseinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost. In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung wird ein Zylinder zum 
Absaugen einer RestflOsslgkeitsmenge des Arbeitsmediums im Nichtbremsbetrieb 
eingesetzt. 

Die Verlustleistung kann noch weiter minimiert werden, wenn der Rotor und/oder 
Stator axial verschiebbar ausgelegt ist, so dass zwischen Rotor und Stator im 
Nichtbremsbetrieb ein grofier Spalt ausgebildet wird. Eine derartige Losung ist fOr. 
einen mit Ol betriebenen Retarder in der WO 98/ 35171 beschrieben. Der 
Offenbarungsgehalt dieser Schrift wird vollumfanglich in die vorliegende 
Anmeldung mit einbezogen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. Die Erfindung soil nachfolgend anhand der Figuren beschrieben 
werden. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine erste AusfQhrungsform der Erfindung; 
Figuren 2 

und 3 eine zweite AusfQhrungsform der Erfindung; 
Figur 4 eine dritte AusfQhrungsform der Erfindung, 



i 

2a 

Das Dokument US-A-3 924 713, welches als reprasentativ fur den nachst 
Hegenden Stand der Technik angesehen werden kann, zeigt einen Retarder bei 
welchem einen Einrichtung zum Absaugen des gasformigen Volumens aus dem 
mneren des Retarderarbeitsraums vorgesehen ist, und damit der Retarder 
schnelter befiillt und ein gewOnschtes Bremsmoment schnelter erreicht werden 
kann. Die aus diesem Dokument bekannten Merkmale sind im Oberbegriff von 
Anspruch 1 zusammengefasst. ' 
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Patentansprilche 

1 . Antriebseinheit, insbesondere eines Fahrzeugs, mit einem KOhlkreislauf, 
umfassend 

1.1 einen hydrodynamischen Retarder (100) mit einem Rotorschaufelrad (11) 
und einem Statorschaufelrad (12), wobei 

1 .2 der hydrodynamische Retarder (1 00) im KOhlkreislauf angeordnet ist und 
das Arbeitsmedium des Retarders (100) das KQhlmedium ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

1.3 der Retarder (100) Mittel zur Entleerung im Nichtbremsbetrieb einer 
RestflOssigkeitsmenge gegen den vom KOhlsystem aufgebauten auBeren 
Druck umfasst. 



15 



20 



25 



Antriebseinheit gemali Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die 
Mittel zur Entleerung Mittel zum Absaugen der RestflOssigkeitsmenge aus 
dem Retarder sind. 

Antriebseinheit gemafc Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet. dass 
die Mittel zur Entleerung mindestens einen Zylinder (30. 40) umfassen. der 
mit dem KOhlkreislauf (120) und/oder dem Retarder (1 00) Ober Leitungen 
(32. 33. 41 . 42) verbunden ist. 

Antriebseinheit nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zylinder (30, 40) Ober eine Leitung (32, 42) an 
die Stelle hSchsten Druckes im KOhlsystem (120) angeschlossen ist. 



5. Antriebseinheit nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet. dass in der Leitung (32. 42) vom Zylinder (30. 40) zur 
Stelle des hachsten Druckes eine Drossel (43). insbesondere eine 
30 regelbare Drossel, angeordnet ist. 



(tec A : tMn OD^er 6. oi A.-r-rH 
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6. Antriebseinheit gemaft einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Entleerung des weiteren ein 
schaltbares Ventil (31) umfassen. 

7. Antriebseinheit gemafi einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zyiinder tlber eine Leitung (41 ) mit dem 
KQhlkreislauf (120) an die Stelle niedersten Druckes im KOhlkreislauf 
angeschlossen ist. 

- • ■ . ■ 

8. Antriebseinheit gemaB der Ansprtiche 7 und 4. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leitung (42), welche an die Stelle hQchsten Druckes im 
Ktihlsystem (120) angeschlossen ist. und die Leitung (41), welche an die 
Stelle des niedersten Druckes im KQhlkreislauf (120) angeschlossen ist, auf 
entgegengesetzten Seiten eines Kolbens (37) am Zyiinder (40) 
angeschlossen sind und dass der Kolben (37) von einer Druckfeder (36) 
druckbeaufschlagt wlrd, die den Kolben (37) entgegen des durch die 
Leitung (41 ) zugefOhrten Druckes drtickt. 

9. Antriebseinheit gemaB einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Druckentlastungsleitung (64, 65) mit einem 
Druckabstellventil (62) am KOhlkreislauf (1 20) und/oder dem Retarder (1 00) 
angeschlossen ist, wobei das Druckabstellventil (62) derart gesteuert in die 
Druckentlastungsleitung (64, 65) eingebracht ist, dass es beim Obergang 
des Retarders vom Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb dffnet. 

1 0. Antriebseinheit gemaft Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckentlastungsleitung (65, 65) an einem Ende an einer Stelle niedrigen 
Druckes in Stromungsrichtung im Bremsbetrieb vor dem Retarder (100) 
angeschlossen ist und mit ihrem anderen Ende an einer Stelle hohen 
Druckes am Retarder (100) oder hinter dem Retarder (100), wobei der 
Druck an der Stelle niedrigen Druckes insbesondere maximal 2 bar betragt 



\a£Bts& i W w BMP! 
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und der Druck an der Stelle hohen Druckes insbesondere zwischen 1 1 bar 
und 30 bar. 
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1 1 . Antriebseinheit gemafi einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit einen Motor (1) und ein Getriebe 
aufweist und der Retarder (1 00) ein Sekundarretarder ist, der in 
Kraftflussrichtung hinter dem Getriebe angeordnet ist. 

1 2. Antriebseinheit gemafi einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Entleerung der RestflOssigkeitsmenge 
einen Zylinder (40) umfassen, der einen Kolben (37) aufweist, der auf einer 
Seite durch eine Leitung (42), die in Stromungsrichtung hinter dem Retarder 
(100) an einer Stelle hohen Drucks in der Retarderbaueinheit im 
KOhlkreislauf angeschlossen ist, mit einem ersten hohen Druck 
beaufschlagt wird und auf seiner entgegengesetzten Seite mittels einer 
Leitung (41 ), die in Stromungsrichtung vor dem Retarder an einer Stelle 
niedrigen Druckes in der Retarderbaueinheit am KOhlkreislauf 
angeschlossen Ist, mit einem zweiten niedrigen Druck. 

20 13. Antriebseinheit gemafi Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, dass in die 
Leitung (42) eine Drossel (43) geschaitet ist. 

1 4. Antriebseinheit gemafi einem der Anspriiche 1 1 bis 1 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Retarderbaueinheit ferner ein Druckabstellventil 
25 (62) in einer Druckentlastungsleitung (64, 65) aufweist, wobei die 

Druckentlastungsleitung (64, 65) an einem Ende in Stromungsrichtung 
hinter dem Retarder Oder am Retarder (100) an einer Stelle hohen Druckes 
angeschlossen ist und an ihrem anderen Ende in Stromungsrichtung vor 
dem Retarder (1 00) an einer Stelle niedrigen Druckes des KQhlkreislaufs. 



30 



15. Antriebseinheit gemafi der Anspriiche 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leitung (42) an ihrem dem Zylinder (40) entgegengesetzten Ende' 
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an einem Regelventil (17) angeschlossen ist, und dass die Antriebseinheit 
ferner ein Umschaltventil (13) in Stromungsrichtung hinter einem Anschluss 
(71) zum ZufQhren von KOhlmedium in den Retarder und vor dem Retarder 
(100) aufweist, das derart ausgebildet ist, dass es in vorgegebenen 
Schaltstellungen KOhlmedium durch den Retarder (100) oder durch einen 

Bypass (66) urn den Retarder herumleitet, und dadurch, dass das 
Regelventil (17), das Druckabstellventil (62) und das Umschaltventil (13) 
durch Druckbeaufschlagung geschaltet Oder geregelt werden. 

1 6. Antriebseinheit gemali einem der AnsprOche 1 1 bis 1 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Retarder (100) einen einzigen Anschluss (71) 
zum ZufOhren von KOhlmedium und einen einzigen Anschluss (72) zum 
AbfOhren von KOhlmedium aufweist. 

1 7. Antriebseinheit gemaB einem der AnsprOche 1 5 Oder 1 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Regelventil (17) und das Umschaltventil (13) in 
den vorgegebenen Schaltstellungen, inwelchen das KOhlmedium durch 
den Bypass (66) urn den Retarder herumgeleitet wird, in Richtung des 
Retarders vollstandig dicht ausgefOhrt sind. 



